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(§4) Fiiteranordnung fur einfachwirkende Teleskop-Hydraulikzylinder 

(§7) Es wird eine Fiiteranordnung fur einen einfachwirkenden 
Teleskop- Hydra uJikzyllnder angegeben, welcher eingesetzt 
wird, um eine Ladeflache brw. eine Ladepritsche eines 
Kippers zu heben und zu senken. Dtese Fiiteranordnung ist 
derart ausgelegt, daB sie in eine Zweileitungs-Kipp-Pumpe- 
nanordnung eingebunden werden kann, um nur das Hydrau- 
likfluid zu filtern, welches zu dem Sammelbehalter zuruck- 
stromt. Dies wird mit Hilfe eines ersten Einweg-Ruckschlag- 
ventils erreicht, welches den Fiuidstrom durch ein Filterele- 
ment in Richtung zu dem Hydraulikzylinder sperrt, welches 
aber andererseits ermoglicht, daB das Fluid, welches von 
dem Hydraulikzylinder zu dem Sammelbehalter stromt, 
durchgehon kann, sowie mit Hilfe eines zweiten Einweg- 
Ruckschlagventils, welches parallel zu dem Fiitereiement 
angeordnet ist, um den Fiuidstrom zu dem Sammelbehalter 
- von dem Hydraulikzylinder zu sperren, wahrend dem ermog- 

Clicht wird, daB der Fiuidstrom von dem Vorratsbehalter zu 
dem Hydraulikzylinder durchgehen kann, so daB das ruck- A 
Jaufende Hydraulikfluid durch das Fiitereiement geht. Vor- 
zugsweise iet das Fiitereiement in einer Schleuderfilteran- 
ordnung angeordnet, in welcher die Einweg-Ruckschlagven- 
tile integriert sind. 
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Die Erfindung befafit sich mit einer Filteranordnung 
fur einfachwirkende Teleskop-Hydraulikzyiinder. Ins- 
besondere bezieht sich die Erfindung auf eine Filteran- 
ordnung fur einen einfachwirkenden Tel eskop-Zy Under, 
bei dem eine Pumpe Hydraulikfluid von einem Sammel- 
behalter (Sumpf) uber eine erste Leitung abzieht und 
das Hydraulikfluid dem Zylinder uber eine zweite Lei- 
tung zufuhrt, urn eine Kolbenstange aus dem Zylinder 
auszufahren. AnschlieBend wird das Hydraulikfluid zu 
dem Sammelbehalter uber die gleichen ersten und zwei- 
ten Leitungen zuriickgeleitet, wenn die Kolbenstange 
eingefahren wird. 

Viele Kipplastfahrzeuge bzw. Kipper oder Mulden- 
kipper sind mit sogenannten Zweiieitungs-Kipp-Pum- 
pen ausgestattet, wobei eine erste Leitung eine Verbin- 
dung von einer Pumpe zu einem Sammelbehalter 
(Sumpf) herstelk, und eine zweite Leitung eine Verbin- 
dung von der Pumpe zu dem einfachwirkenden Tele- 
skop-Hydrauiikzylinder herstellt. Diese Anordnungen 
umfassen keinen Filter, so daB man kontaminiertes Hy- 
draulikfluid erhalt, welches dann, wenn es nicht relativ 
haiifig gewechselt wird, dazu fuhrt, daB die Standzeit 
der Pumpe und des Hydraulikzylinders verkurzt wird 
Bei Zweileitungspumpen, welche bei Kippern einge- 
setzt werden, ist es offensichtlich nicht moglich, das Hy- 
draulikfluid zu filtern, wenn das Fluid gepumpt wird, so 
daB keine Filterung erfolgt 

Im Stand der Technik wird nicht auf die Problematik 
des Filterns von Hydraulikfluid bei Zweileitungs-Kippe- 
ranordnung eingegangen. In US-A-4,322,290 von Carl 
ist ein Filter beschrieben, bei dem der Ruckstrom ein 
Filtereiement umgeht; in diesem Patent wird jedoch kei- 
ne Anordnung vorgeschlagen, bei der das Hydraulikol 
beim Pumpen nicht gefiltert zu werden braucht, und 
daher wird dort keine Losung der Problematik hinsicht- 
lich der Filterung des Hydrauiikfluids vorgeschlagen, 
welches bei Zweileitungs-Kippumpen eingesetzt wird. 

In US-A-3,289,841 von Quinting ist eine Anordnung 
zur Filterung von Fluid beschrieben, welches in zwei 
Richtungen durch einen Filter stromt In US-A-3,190,445 
von Rosaen wird ein Filterpaar genutzt, um das Fluid zu 
filtern, welches in zwei Richtungen strdmt Bei beiden 
Patentschriften wird vorgeschlagen, das Hydraulikfluid 
wahrend des Pumpens des Fluids zu filtern. In US- 
A-3,322,281 von Gulick ist eine Anordnung beschrieben, 
bei der sichergestellt wird, daB der Fluidstrom immer in 
dieselbe Richtung- durch einen Filter gerichtet ist, es 
wird dort aber nicht vorgeschlagen, daB das Hydraulik- 
fluid nicht wahrend des Pumpens gefiltert zu werden 
braucht 

Beriicksichtigung der vorstehenden Ausfuhrungen 
besteht daher ein Bediirfnis nach einer Anordnung zur 
Filterung von Hydraulikfluid, welche bei Ausfuhrungs- 
formen von Zweileitungs-Kipp-Pumpen fur Kipper 
niitzbar ist 

Nach der Erfindung wird eine neuartige und verbes- 
serte Anordnung bereitgestellt, bei der gemaB einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform die Tatsache im Vorder- 
grund steht das Hydraulikol, welches zu einfachwirken- 
den Teleskop-Hydraulikzyiindern gepumpt wird, gefil- 
tert wird, wobei sich diese Zylinder beispielsweise zum 
Heben der Ladeflache von Kippern einsetzen lassen. 

Nach der Erfindung wird daher eine Weiterentwick- 
lung einer Anordnung zur Filterung von Hydraulikfluid 
vorgeschlagen, welches mittels einer Pumpe von einem 
Sammelbehalter einem Hydraulikzylinder zugefuhrt 



wird, welcher einen Kolben darin hat Das Fluid tritt in 
die Pumpe iiber eine erste Leitung ein, wird durch die.* 
Pumpe unter Druck gesetzt und tritt aus der Pumpe 
uber eine zweite Leitung aus, welche mit dem Hydrau- 

5 likzylinder verbunden ist, um den Kolben in dem Zylin-^ 
der gegen eine Ladeflache auszufahren. Wenn die Pum-* 
pe die Flussigkeit bzw. das Fluid nicht unter Druck setzt 
und die Festigkeit lediglich durch die Last bzw. das Ge- 
gengewicht unter Druck gesetzt wird, stromt die Flus- 

io sigkeit bzw. das Fluid iiber die zweite Leitung, iiber die 
Pumpe und uber die erste Leitung in den Sammelbehal- 
ter zuruclc Bei dieser Weiterentwicklung ist ein Filter- 
element vorgesehen, welches in einer der Leitungen an- 
geordnet ist, wobei ein erstes Einweg-Riickschlagventil 

is in Serie geschaltet mit dem Filtereiement und ein zwei- 
tes Einweg-Riickschlagventil parallel zu dem Filtereie- 
ment angeordnet ist Das erste Einweg-Riickschlagven- 
til, welches in Serie geschaltet mit dem Filtereiement 
angeordnet ist, ist so beschaffen, daB es nur fur den 

20 Ruckstrom von dem Hydraulikzylinder offen ist und ge- 
genuber dem Strom des Hydrauiikfluids von der Pumpe 
zu dem Hydraulikzylinder geschlossen ist und bleibt 
Das zweite Einweg-Riickschlagventil, welches parallf' 
zu dem Filtereiement geschaltet ist, ist derart bescha. 

25 fen, daB es nur fur den Strom von der Pumpe zu dem 
Hydraulikzylinder offen ist Somit umgeht das Fluid, 
welches von der Pumpe zu dem Hydraulikzylinder 
stromt, das Filtereiement und das Fluid wird zurQckge- 
leitet, welches von dem Hydraulikzylinder durch das 

30 Filtereiement stromt, wenn das Hydraulikfluid zu dem 
Sammelbehalter zuriickgeleitet wird. Folglich ist das 
Fluid, welches fur eine anschlieBende Auszugsbewe- 
gung des Kolbens bereitgestellt wird, sauber. 

GemaB einer bevorzugten Auslegungsform einer Fil- 

35 teranordnung ist ein ringforcniges Filtereiement in ei- 
nem Gehause angebracht welches an einer Basis ange- 
bracht ist, welche erste und zweite Offnungen hat Ein 
Einweg-Riickschlagventil, welches einen relativ hohen 
Of fnungsdruck hat, ist zwischen den ersten und zweiten 

40 Offnungen vorgesehen und derart angeordnet, daB es 
offnet, wenn ein Fluiddruck auf die erste Offnung aufge- 
bracht wird. Ein wei teres Einweg-RQckschlagventil, 
welches einen relativ niederen Offnungsdruck hat, ist in 
kommunizierender Verbindung mit einem zentralen 

45 Raum angeordnet, welcher von dem ringformigen Fil- 
tereiement gebildet wird und dieses Ruckschlagventil isi 
derart beschaffen, daB es offen ist, wenn ein Fluiddruck 
an der Bodenoffnung oder dem zweiten AnschluB an- 
iiegt, wobei es sich um das Fluid handelt, welches radial 

50 durch das ringformige Filtereiement durchgegangen ist 
Weitere Einzelheiten, Vorteile und Merkmale der Er- 
findung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung von bevorzugten Ausfuhrungsformen unter Be- 
zugnahme auf die beigefugte Zeichnung, in welcher glei- 

55 che oder ahnliche Teile mit denselben Bezugszeichen 
versehen sind. In der Zeichnung zeigen: 

Fig, 1A eine Seitenansicht eines Kippers, bei dem die 
Erfindung verwirklicht ist; 

Fig, IB eine schematische Ansicht zur Verdeutli- 

60 chung einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform einer 
Anordnung zum Filtern eines Hydrauiikfluids bei Zwei- 
leitungs-Kippumpensystemen; 

Fig- 2 eine Seitenansicht einer bevorzugten hydrauli- 
schen Filteranordnung, welche bei den Fiiterausle- 
65 gungsformen nach Fig. 1 zum Einsatz kommt; und 

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer zweiten bevor- 
zugten Ausfuhrungsform einer Anordnung zum Filtern 
von Hydraulikfluid bei einer Zweileitungs-Kippumpe- 
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nanordnung. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 A und IB wird eine 
erste bevorzugte Ausfiihrungsform naher erlautert 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1A und IB ist sche- 
matisch eine erste und eine bevorzugte Ausfiihrungs- 
form nach der Erfindung verdeutiicht. Ein Kipper bzw. 
ein Muldenkipper 10 hat eine Kippladeflache 12, welche 
drehbeweglich an einem Fahrgesteli angebracht ist Die 
Kippladeflache bzw. die Ladepritsche 12 wird mittels 
eines einfachwirkenden Teleskopzylinders 14 angeho- 
ben und abgesenkt, welcher an seinem bodenseitigen 
Ende uber eine Drehlagerung mit dem Rahmen des 
Lastfahrzeugs 10 und an seinem oberen Ende uber ein 
Drehgeienk 17 mit der Ladepritsche 12 verbunden ist. 
Der einfachwirkende Teleskopzyiinder 14 ist uber eine 
erste Hydraulikleitung 18 mit einer Filteranordnung 22 
verbunden, welche ihrerseits uber eine Leitung 23 mit 
einer Zweileitungs-Kipp-Pumpenanordnung 24 verbun- 
den ist. Die Zweileitungs-Kipp-Pumpenahordnung 24 
ist uber eine zweite Hydraulikleitung 26 mit einem Vor- 
ratsbehalter oder einem Sumpf 28 zur Bevorratung von 
Hydraulikfluid verbunden. Bei der in Fig. 1 gezeigten 
bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Filteranordnung 
22 auf der Druckseite der Zweileitungs-Kipp-Pumpe- 
nanordnung 24 vorgesehen. 

Der einfachwirkende Teleskopzyiinder 14 umfaBt ei- 
nen Kolben 29, welcher in einem Zylinder 30 angeord- 
net ist und von dem eine Kolbenstange 31 vorsteht Die 
Kolbenstange 31 ist schwenkbeweglich mit der KippJa- 
depritsche 12 iiber die Drehlagerung 17 verbunden. 
Wenn Hydraulikfluid von dem Sammelbehalter 28 mit 
Hilfe der ZweUeitungs-Kipp-Purnpenanordnung 24 ge- 
pumpt wird, wird Fluid uber die Leitung 26 angesaugt 
und uber die Leitung 23 unter Durchgang durch die 
Filteranordnung 22 (ohne gefiltert zu werden) in den 
Zylinder 30 iiber die erste Hydraulikleitung 18 eingelei- 
tet. Hierdurch wird bewirkt, daB der Kolben 29 eine 
Hubbewegung in dem Zylinder 30 ausfuhrt, wodurch die 
Kippladepritsche 12 angehoben wird. 

Urn die Kippladepritsche 12 abzusenken, setzt die 
Zweileitungs- Kipp-Pumpenanordnung 24 das Hydrau- 
likfluid nicht mehr unter Druck, so daB das Hydraulik- 
fluid Uber die erste Leitung 18 durch die Filteranord- 
nung 22 (das Rucklauffluid wird gefiltert) und durch die 
Kipp-Pumpenanordnung 24 zuruckstrdmen kann und 
anschlieBend stromt es durch die zweite Hydrauliklei- 
tung 26 zu dem Sammelbehalter 28 zuriick. 

GemaB den Aspekten nach der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die Filteranordnung 22 ein Filterelement 
35, welches ein Filtermedium nutzt, um teilchenfdrmige 
kontaminierende Stoffe aus dem Hydraulikfluid zu ent- 
fernen. Es hat sich als unpraktisch erwiesen, das Hy- 
draulikfluid beim Pumpen zu filtern- Obliche Anordnun- 
gen umfassen daher keine Filteranordnung 22, so daB 
kontaminiertes Fluid vorhanden sein kann, welches zu 
Beschadigungen bei den Bauteilen der Zweileitungs- 
Kippumpenanordnung 24 und des einfachwirkenden 
Teleskopzylinders 14 fiihren kann. Nach der erfindungs- 
gemaBen Auslegung wird das Hydraulikfluid nur gefil- 
tert, wenn es von dem einfachwirkenden Teleskopzyiin- 
der 14 zuruckstrdmt, so daB das Filtern das Pumpen des 
Fluids oder der Flussigkeit nicht behindert. 

Das Filtern des riicklaufenden Fluids durch das Filter- 
element 35 wird dadurch bewerkstelligt, daB entgegen- 
gesetzt ausgerichtete erste und zweite Einweg-Ruck- 
schlagventile 36 und 38 jeweils vorgesehen sind. Das 
erste Ruckschlagventii 36 ist ein Einweg- Ruckschlag- 
ventil, welches den Strom in Richtung zu dem Teleskop- 
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zylinder 14 spent und ermoglicht, daB der Strom von 
dem Teleskopzyiinder mit einem relativ niedrigen 
Druck von beispielsweise etwa 0,21 kg/cm 2 durchgehen 
kann* Das zweite Einweg- Ruckschlagventii 38 ist paral- 
5 lei sowohl zu dem Filterelement 35 als auch zu dem 
ersten Einweg-Riickschlagventii 36 angeordnet. Das 
zweite Einweg- Ruckschlagventii 38 gestattet, daB das 
Hydraulikfluid von der Pumpenanordnung 24 durch die 
Leitung 23 stromen kann, es wird aber ein Strom in der 

io Leitung 18 von dem Teleskopzyiinder 14 gesperrt Das 
Einweg-Riickschlagventil 38 hat einen relativ hohen 
Offnungsdruck von etwa 1,1 kg/cm 2 (15 psi), so daB 
dann, wenn das gepumpte Hydraulikfluid durch das 
Ventil 38 auf dem Weg zum Teleskopzyiinder 14 stromt 

15 in der Leitung 23 ein Gegendruck erzeugt wird, welcher 
dazu fiihrt, daB das Niederdruck (0,21 kg/cm 2 ) Einweg- 
Riickschlagventil 36 geschlossen gehalten wird. 

Es hat sich gezeigt, daB das Hydraulikfluid bei beiden 
Arbeitsgangen der Zweileitungs-Kipp-Pumpenanord- 

20 nung 24 kontaminiert wird und auch bei dem Arbeiten 
im Teleskopzyiinder 14. Wenn man folglich den Hydrau- 
likfluidstrom ansteile des unter Druck stehenden Hy- 
draulikfluidstroms filtert, wird sichergesteilt, daB gefil- 
tertes und sauberes Fluid fur die anschlieBend en Expan- 

25 sionsbewegungen des einfachwirkenden Teleskopzylin- 
ders 14 zur Verfugung stent 

Wahrend die Zweileitungs- Kipp-Pumpenanordnung 
24 Hydraulikfluid pumpt, um die Ladepritsche 12 anzu- 
heben, bleibt das erste Einweg- Ruckschlagventii 36 ge- 

30 schlossen, wahrend das zweite Einweg-Riickschlagven- 
til 38 offnet, wodurch ermoglicht wird, daB das Hydrau- 
likfluid das Filterelement 35 umgehen kann. Das Hy- 
draulikfluid ubt einen Druck auf den Kolben 29 aus, 
wodurch die Kolbenstange 31 ausgefahren wird und die 

35 Ladepritsche 12 angehoben wird. Wenn die Ladeprit- 
sche 12 abgesenkt werden soil, ubt das Hydraulikfluid 
einen Druck aus, welcher das zweite Einweg-Riick- 
schlagventil 38 schlieBt, wodurch bewirkt wird, daB das 
Fluid durch das Filterelement 35 stromt und das erste 

40 Einweg-Riickschlagventil 36 geoffnet wird, so daB das 
Hydraulikfluid zu dem Sammelbehalter 28 iiber die Lei- 
tung 23, die Zweileitungs-Pumpenanordnung 24 und die 
zweite Leitung 26 zuruckstrdmen kann. Auf diese Weise 
wird nur das riickstromende Hydraulikfluid mit Hilfe 

45 des Filterelements 35 gefiltert. 

Die Zweileitungs-Kipp-Pumpe 24 hat eine ubliche 
Auslegungsform und umfaBt eine Hydraulikpumpe 50, 
welche mit einem Sammelbehalter 28 uber die zweite 
Leitung 26 und ein iibliches Ventil 52 verbunden ist, 

50 welches zwischen einer HydrauIikdurchlaBposition, ei- 
ner Stopp- Position und einer Fluidriicklaufposition ver- 
schiebbar ist. Wenn das Ventil 52 in der FluiddurchlaB- 
position ist, wird Hydraulikfluid von der Pumpe 50 iiber 
eine Leitung 54 durch das Ventil zu der Leitung 23 

55 gefordert, welche mit der Filteranordnung 22 verbun- 
den ist, so daB das Hydraulikfluid von der Pumpe durch 
das Ventil und in die erste Leitung 28 stromt, um die 
Kolbenstange 31 des einfachwirkenden Teleskopzyiin- 
der 14 auszufahren. Wenn das Ventil 52 in der Stopp- 

60 Position ist, stromt kein Fluid mehr durch die Leitung 23 
zu dem einfachwirkenden Teleskopzyiinder 14, sondern 
es bleibt im Zylinder 14, da ein Ruckstrdmen durch die 
Leitung 23 blockiert ist Wenn das Ventil 52 in die Ruck- 
laufpositibn gebracht worden ist, kann das Fluid durch 

65 die Leitung 23 um das Ventil und durch die Leitung 54 
zuruckstromen. Das Fluid stromt dann durch die Pumpe 
50 und schlieBlich zu dem Sammelbehalter 28 uber die 
Leitung 26. 
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Anhand von Fig. 2 wird eine bevorzugte Auslegungs- 
form einer Filteranordnung 22 nachstehend naher erlau- 
tert 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 ist eine bevorzugte 
Ausfiihrungsform fur die Filteranordnung 22 verdeut- 
licht Die Filteranordnung 22 ist eine Modification des 
Hydrauiikfilters mit der Model] bezeichnung No. FSE2 
der Firma Dana Corporation, bei dem es sich um eine 
linienformige Schleuderfilteranordnung handelt, welche 
auf den Seiten 12 und 13 des Katalogs der Firma Dana 
Corporation mit der Bezeichnung GP-3020 beschrieben 
ist Durch diese Bezugnahme sind die dort gezeigten 
Einzeiheiten voliinhaltiich zum Offenbarungsgehait der 
vorliegenden Anmeldung zu rechnen. 

Die Filteranordnung 22 umfaBt ein Gehause 60, in 
welchem das Filterelement 35 angebracht ist Das Filter- 
element 35 ist ein zylindrisches Filterelement mit einem 
kreisformigen Querschnitt, um einen zentralen Raum 62 
zu bilden. Normalerweise wird das Hydraulikfiuid gefil- 
tert, wenn es in einen auBeren Ringraum 64 eintritt, 
welcher das Filterelement 35 umgibt und danh durch 
das Filterelement in die zentrale Kammer 62 gent, von 
der aus es iiber eine AuslaBleitung 66 ausgegeben wird. 
Das Gehause 60 und das Filterelement 35 sind auf einer 
Basis 70 angebracht, welche eine erste Offnung 72 und 
eine zweite Offnung 74 hat Die erste Offnung 72 ist an 
der Leitung 23 (Fig. 1) angeschlossen, wahrend die zwei- 
te Offnung 74 an der ersten Leitung 18 (Fig. 1) ange- 
schlossen ist, welche mit dem einfachwirkenden Hy- 
draulikzylinder 14 verbunden ist GemaB den Grund- 
prinzipien nach der Erfindung ist das erste Einweg- 
Riickschlagventil 36 in der AuslaBleitung 66 angebracht, 
wahrend das zweite Einweg-Ruckschlagventil 38 in der 
Kammer 76 angeordnet ist, welche die erste Offnung 72 
mit der zweiten Offnung 74 verbindet 

Beim Betreiben dieses Systems zum Heben der Lade- 
pritsche 12 stromt Hydraulikfiuid in die erste Offnung 
72 und bewirkt, daB das erste Ventil 36 durch den anlie- 
genden Druck auf der konvexen Flachen 78 eines scha- 
lenformigen Ventilelements 80 geschlossen wird, so daB 
das schalenformige Ventilelement gegen einen Ventil- 
sitz 82 gedruckt wird. Da das Ventil 36 geschlossen ist, 
wird das Hydraulikfiuid daran gehindert, daB es durch 
die AuslaBleitung 66 in den Raum 62 abstromt und an- 
schlieBend durch das Filterelement 35 geht Das erste 
Einweg-Ruckschlagventil 36 ist daher so beschaffen, 
daB der Ftuidstrom von der Pumpe 50 (Fig. 1) durch das 
Filterelement 35 gesperrt wird. 

Das zweite Einweg-Ruckschlagventil 38 ist in der 
Kammer 76 mit Hilfe eines sternfdrmigen Korpers 84 
angeordnet, welcher Offnungen 85 hat, die durch densel- 
ben gehen. Das Ruckschiagventil 38 hat ein schalenfor- 
miges Ventilelement 86 mit einer konvexen Flache 87 
und einer konkaven Flache 88. Die konvexe Flache 87 
kommt zur Sitzaniage gegen einen Ventilsitz 89. Das 
schalenformige Ventilelement 86 ist fest mit einem 
Schaft 90 verbunden und wird in eine SchlieBposition 
durch eine Feder 92 gedruckt, welche eine Druckkraft 
gegen den sternformigen Korper 84 aufbringt und den 
Schaft in Richtung auf die erste Offnung 72 driickt 
Wenn der Fiuiddruck auf der konvexen Seite 87 des 
schalenformigen Ventilelements 86 anliegt, bewegt sich 
das Ventilelement 86 nach links entgegen der Vorbela- 
stung durch die Spiralfeder 92, welche um den Schaft 90 
angeordnet ist Das unter Druck stehende Hydraulik- 
fiuid stromt dann aus der zweiten Offnung 74 aus und 
iiber die erste Leitung 18 zu dem einfach wirkenden 
Teleskopzylinder 14, um die Kolbenstange 31 auszufah- 



ren (siehe Fig. 1). 

Wenn die Ladepritsche 12 (Fig. 1) abgesenkt wird,-* 
wird das Hydraulikfiuid in der ersten Leitung 18 unter 
Druck gesetzt und es geht durch die erste Hydrauliklei- 
5 tung 18. Das Hydraulikfiuid kehrt zu der ersten Leitung. 
18 (Fig. 1) zurOck und bringt einen Druck auf die konve- 
xe Flache 87 des schalenformigen Ventilelements 86 auf, 
um die konvexe Flache 87 gegen den Ventilsitz 89 zu 
drucken. Hierdurch wird bewirkt, daB der Riicklauf- 

io fluidstrom dem Weg gem&B den Pfeilen 91 folgt und in 
den Raum 64 unter Durchgang durch das Filterelement 
35 gelangt Das Ruckstromfluid stromt von dem Filter- 
element 35 in die Kammer 62 und offnet das erste Ventil 
36, indem eine Druckkraft wirkend gegen die konvexe 

15 Seite 94 des schalenformigen Ventilelements 80 aufge- 
bracht wird, wodurch das Ventilelement 80 von dem 
Ventilsitz 82 abgehoben wird. Hierdurch wird ermdg- 
licht daB das Hydraulikfiuid durch die AuslaBleitung 66 
in die Kammer 76 stromt und aus der ersten Offnung 72 

20 austritt, so daB es uber die Leitung 23 zu der Pumpe und 
iiber die zweite Leitung 26 zu dem Sammelbehalter 28 
zuriickstromen kann (siehe Fig. 1 ). 

Fig. 3 zeigt eine zweite und dritte bevorzugte AusfiiV 
rungsform nach der Erf indung. ! 

25 Unter Bezugnahme auf Fig. 3 ist eine zweite und al- 
ternative bevorzugte Ausfiihrungsform nach der Erfin- 
dung verdeutlicht, bei der eine Filteranordnung 22' in 
der Leitung 26' stromauf von der Pumpe 50 zwischen 
dem Sammelbehalter 28 und der Pumpe angeordnet ist 

30 Folglich ist die Filteranordnung 22' auf der Saugseite 
der Pumpe 50 angeordnet Bei der bevorzugten Ausfiih- 
rungsform nach Fig. 3 hat das Filterelement 35' Einweg- 
Ruckschlagventile 100, 102 und 104, welche diesen zuge- 
ordnet sind. Die Ruckschiagventile 100 und 102 sind mit 

35 relativ niedrigem Druck arbeitende Ruckschiagventile, 
welche bei einem Druck von etwa 0,03 kg/cm 2 (1/2-psi) 
offnen. Das Ruckschiagventil 104 hat einen relativ ho- 
hen Offnungsdruck von etwa 1,1 kg/cm 2 (etwa 15 psi). 
Wenn die Pumpe 50 pumpt, um die Ladepritsche 12 

40 des Kraftfahrzeugs 10 (Fig. 1A) anzuheben, wird Hy- 
draulikfiuid uber die Leitung 26 angesaugt und das 
Ruckschiagventil 102 wird geschlossen. Da das Riick- 
, schlagyentil 102 geschlossen ist, stromt das Fluid uber 
die Leitung 108 weiter, um das Ruckschiagventil 100 zu 

45 offnen, wodurch ermoglicht wird, daB das Fluid zur 
Pumpe 50 stromt, wobei das Filterelement 35' umganf 
gen wird. Wenn die Stromungsrichtung umgekehrt wird, 
so dafi das Hydraulikfiuid von dem Zylinder 14 zuruck- 
stromt, strdmt das Fluid in entgegengesetzter Richtung 

50 in der Leitung 26 und das Ruckschiagventil 100 wird 
geschlossen. Hierdurch wird bewirkt, daB das Hydrau- 
likfiuid durch das Filterelement 35' stromt, um das Nie- 
derdruck-Riickschlagventil 102 zu offnen, so daB das 
Fluid uber die Leitung 26 zu dem Sammelbehalter 28 

55 zuriickstromen kann. 

Da das Umgehungs- Ruckschiagventil 104 durch eine 
relativ starke Feder geschlossen gehalten wird, bei wel- 
chem man etwa 1,10 kg/cm 2 zum Offnen benotigt, ist 
eine Entlastung beim Kaltstart vorhanden. Bei kalten 

eo Witterungsbedingungen ist das Hydraulikfiuid viskos 
und es konnen sich Schwierigkeiten ergeben, wenn die- 
ses durch die Zwischenraume des Materials durchgehen 
muB, von welchem das Filterelement 35 gebildet wird. 
Da das Hydraulikfiuid das Ruckschiagventil 104 infolge 

65 eines Druckes dffnen kann, welcher grdBer als etwa 
1,10 kg/cm 2 ist, ist das Pumpenbetteil nach wie vor nied- 
riger, wenn das Filterelement 35' den Hydrauiikfluid- 
strom sperrt 



DE 195 16 

7 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die vor- 
anstehend beschriebenen Einzelheiten beschrankt, son- 
dem es sind zahlreiche Abanderungen und Modifikatio- 
nen moglich, die der Fachmann im Bedarfsfall treffen 
wird, ohne den Erfindungsgedanken zu vedassen. 5 

Patentanspruche 

1. Schleuder-Filteranordnung (22) fur eine einzige 
Hydraulikleitung (23), welche einen Hydraulikzy- 10 
linder (14) fur eine Kippladepritsche (12) mit einer 
Hydraulikpumpe (50) verbindet, welche eine Basis 

80) mit einer ersten Offnung (72) und einer zweiten 
ffnung (74) umfaBt, wobei die Offnungen (72) und 
(74) mit einer Kamrher (76) verbunden sind, ferner 15 
eine mit AuBengewinde versehene Aus!a81eitung 
(66) umfaBt, die von der ECammer (76) vorsteht, so- 
wie ein Schleudergehause (60), welches eine End- 
platte (69) mit einer mit Gewinde versehenen Mit- 
teloffnung (68) hat, urn das Gehause an der mit 20 
Gewinde versehenen AuslaBleitung (66) fiber die 
Gewindeverbindung anzubringen und EinlaBdff- 
nungen (91) zu bilden, wobei ein ringformiges Fil- 
terelement (35) in dem Gehause (60) angeordnet ist 
und das ringformige Filterelement (35) einen zen- 25 
tralen Raum (62) begrenzt, in dem das Hydraulik- 
fluid stromt, und wobei der zentrale Raum die mit 
Gewinde versehene AuslaBleitung aufnimmt, ge- 
kennzeichnet dureh folgendes: 

ein erstes Einweg-Riickschlagventi] (36), welches 30 
axial in der mit Gewinde versehenen AuslaBleitung 
(66) in Serienschaltung zu dem Filterelement (35) 
angeordnet und in kommunizierender Verbindung 
sowohl mit dem zentralen Raum (62) des ringformi- 
gen Filterelements (35) als auch der Kammer (76) in 35 
der Basis (70) ist, wobei das erste Einweg-Ruck- 
schlagventil (36) derart beschaffen und vorbelastet 
ist, daB es durch eine erste Feder geschlossen ist, 
welche eine erste Druckkraft aufbringt urn den 
Fluidstrom von der ersten Offnung (72) zu dem 40 
zentralen Raum (62) zu sperren und urn zu ermogli- 
chen, daB der Fluidstrom bei einem ersten vorwahl- 
baren Druck, welcher eine Kraftbeauf schlagung 
bewirkt, die groBer als die erste Kraft ist, von dem 
zentralen Raum (62) zu der ersten Offnung (72) 45 
durchgeht, und ein zweites Einweg-Ruckschlagven- 
til (38), welches parallel zu dem Filterelement (35) 
geschaltet und in der Kammer (76) zwischen dem 
ersten Einweg-Ruckschlagventil (36) und der zwei- 
ten Offnung (74) angeordnet ist, wobei das zweite 50 
Einweg-Ruckschlagventil (38) derart beschaffen 
und vorbelastet ist, daB es durch eine zweite Feder 
geschlossen ist, welche eine zweite Kraft aufbringt 
um den Fluidstrom von der zweiten Offnung zu der 
ersten Offnung (72) zu sperren und um zu ermogli- 55 
chen, daB bei einem zweiten, vorwahlbaren Druck, 
welcher eine zweite Kraft aufbringt, welche groBer 
als die erste Federkraft ist, einen Fluidstrom von 
der ersten Offnung (72) zu der zweiten Offnung (74) 
durchl&Bt, wobei der zweite, vorw&hlbare Druck eo 
betrachtlich grdBer als der erste vorwahlbare 
Druck ist, so daB dann, wenn ein Fluiddruck auf die 
erste Offnung (72) von der Hydraulikpumpe (50) 
wirkt, ein Gegendruck erzeugt wird, um das erste 
Einweg-RUckschlagventil (72) im geschlossenen 65 
Zustand zu halten, wahrend das zweite Einweg- 
Ruckschlagventil (74) offen ist, wobei der Fluid- 
strom von dem Hydraulik-Zylinder in die zweite 
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Offnung (74) bei einem Druck, welcher grSBer als 
der erste Druck ist, durch das Filterelement (35) in 
den zentralen Raum (62) und aus demselben uber 
das erste Einweg-Ruckschlagventil (72) in die Kam- 
mer (76) und aus der ersten Offnung (74) stromen 
kann. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Filteranordnung eine Filteranord- 
nung (22) der Schleuderbauart ist, wobei die erste 
Offnung (72) derart beschaffen und ausgelegt ist, 
daB sie eine Verbindung mit einer Hydraulikpumpe 
(50) herstellt und die zweite Offnung derart be- 
schaffen und ausgelegt ist, daB sie eine Verbindung 
mit einem Hydraulikzylinder (14) herstellt, wobei 
das Filterelement (35) in der Anordnung nur den 
Rucklauffluidstrom filtert 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein drittes Einweg-Ruck- 
schlagventil (100) parallel zu dem Filterelement (35) 
und dem zweiten Einweg-Ruckschlagventil (104) 
geschaltet ist, wobei das dritte Einweg-Ruckschlag- 
ventil (100) ermoglicht, daB ein Fluidstrom von dem 
Hydraulikzylinder (14) zuruckfuhrend zu dem Sam- 
melbehalter (28) durchgehen kann, wenn der Ruck- 
stromdruck einen vorbestimmten Wert iiberschrei- 
tet, so daB das Filterelement (35) umgangen wird, 
wenn das Filterelement (35) einen ubergroBen Wi- 
derstand entgegensetzt und der Fluidstrom von der 
Pumpe (50) zu dem Hydraulikzylinder (14) gesperrt 
wird 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Einweg- 
RQckschlagventil (36) einen Offnungsdruck von et- 
wa 0,21 in kg/cm 2 und das zweite Einweg-Ruck- 
schlagventil (38) einen Offnungsdruck von etwa 
1,10 kg/cm 2 hat 

5. Kombination umfassend eine Kippladepritsche 
(12), welche mittels eines Hydraulikzylinders (14) 
hebbar ist* welcher Uber eine einzige Leitung (23) 
mit einer Hydraulikpumpe (50) verbunden ist, wel- 
che Fluid von einem Sammelbehalter (28) fur das 
Hydraulikfluid pumpt; 

eine Schleuder-Filteranordnung (22), welche eine 
Basis (70) mit einer ersten Offnung (22) und einer 
zweiten Offnung (74) umfaBt, wobei die Offnungen 
uber eine Kammer (76) mit einer mit einem AuBen- 
gewinde versehenen AuslaBleitung (66) verbunden 
sind, welche von der Kammer (70) vorsteht, wobei 
die Filteranordnung (22) ein Schleudergehause (60) 
umfaBt, welches eine Endplatte (69) mit einer mit 
Gewinde versehenen Mitteloffnung (68) hat, mittels 
der das Gehause (60) mit der mit Gewinde versehe- 
nen AuslaBleitung (66) liber eine Gewindeverbin- 
dung verbindbar ist und EinlaBoffnungen (91) 
durchgehen; 

ein ringformiges Filterelement (35), welches in dem 
Gehause (60) angeordnet ist, wobei das ringformige 
Filterelement (35) einen Mittelraum (62) bildet, in 
dem das Hydraulikfluid stromt, wobei der Mittel- 
raum (62) die mit Gewinde versehene AuslaBlei- 
tung (66) aufnimmt; bei der eine Ventilanordnung 
in der Basis (70) folgendes aufweist: 
ein erstes Ruckschlagventil (36), welches axial in 
der mit Gewinde versehenen AuslaBleitung (66) in 
Serienschaltung zu dem Filterelement (35) ange- 
ordnet ist und welches in kommunizierender Ver- 
bindung sowohl mit dem Mittelraum (62) des ring- 
farmigen Filterelements (35) als auch mit der Kam- 
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mer (76) in der Basis (70) ist, wobei das erste Ein- 
weg-Ruckschlagventil (36) derart beschaffen und 
vorbeiastet ist, daB es durch eine erste Feder, wel- 
che eine erste Federkraft aufbringt, geschlossen ist, 
urn einen Fluidstrom von der ersten Offnung (72) zu 5 
dem zentralen Raum (62) zu sperren, und um zu 
ermoglichen, daB der Fluidstrom bei einem ersten, 
vorwahlbaren Druck, welcher eine Kraft aufbringt, 
die groBer als die erste Kraft ist, von dem zentralen 
Raum (62) zu der ersten Offnung (72) durchgehen 10 
kann,und 

ein zweites Einweg-Ruckschlagventil (38), welches 
parallel zu dem ersten Element (35) und in der 
Kammer (76) zwischen dem ersten Einweg-Riick- 
schlagventil (36) und der zweiten Offnung (74) an- 15 
geordnet ist, wobei das zweite Einweg-RQckschlag- 
ventil (38) derart beschaffen und vorbeiastet ist, 
daB es durch eine zweite Feder, welche eine zweite 
Federkraft aufbringt, geschlossen ist, um einen 
Fluidstrom yon der zweiten Offnung (74) zu der 20 
ersten Offnung (72) zu sperren und um zu ermogli- 
chen, daB ein Fluidstrom bei einem zweiten vor- 
wahlbaren Druck, welcher eine zweite Druckkraft 
aufbringt, die groBer als die zweite Federkraft ist, 
ein Fluidstrom von der ersten Offnung (72) zu der 25 
zweiten Offnung (74) durchgehen kann, wobei der 
zweite, vorwahlbare Druck wesentlich groBer als 
der erste vorwahlbare Druck ist, so daB dann, wenn 
ein Fluiddruck an der ersten Offnung (72) von der 
Hydraulikpumpe (50) anliegt, ein Gegendruck er- 30 
zeugt wind, um das erste Einweg-Riickschlagventil 
(36) geschlossen zu halten, wahrend dann, wenn das 
zweite Einweg-Riickschlagventil (74) offen ist, der 
Fluidstrom von dem Hydraulikzylinder (14) in die 
zweite Offnung (74) bei einem Druck durchgehen 35 
kann, welcher groBer als der erste Druck ist, so daB 
der Fluidstrom durch das Filterelement (35) in den 
zentralen Raum (62) geht, iiber das erste Einweg- 
Ruckschlagventil (72) austritt, in die Kammer (76) 
gelangt, und iiber die erste Offnung (72) austritt 40 
6. Kombination nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Einweg-Ruckschlagventil 
(36) einen Offnungsdruck von etwa 0,21 kg/cm 2 und 
das zweite Einweg-Ruckschlagventil (38) einen Off- 
nungsdruck von etwa 1,10 kg/cm 2 hat. 45 
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STEIN INDUSTRIE S.A. 

19-21, Avenue Horane Saulnier 

F 78140 Velizy-Villacoublay / Frankreich 



Patentanmeldung 



Vorrichtung zum Abscheiden von in einer Gasstromung 
enthaltenen FlUssigkeitstropf en 



Die Erfindung bezieht sich auf die mechanische Abtrennung 
won Tropfen einer Fliissigkeit, die in einer Gasstromung 
in Suspension enthalten sind. 

Die Erfindung ist ferner auf den Fall gerichtet, bei welchem 
ein Zweiphasengemisch eines KSrpers , d.h. eines gesattig- 
ten Dampfes, vorhanden ist, wobei die Tropfen dann durch 
den gleichen K3rper wie die GasstrSmung in dem Falle ge- 
bildet werden, in welchem die GasstrSmung eine Suspension 
von Tropfen einer Fliissigkeit eines anderen KSrpers. wie 
der, welcher die GasstrSmung bildet, umfaBt. 

Es sind bereits mehrere LSsungen fttr dieses Problem vor- 
geschlagen worden, welche vor allem die Fliehkraft ausnutzen, 
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die unterschiedlich auf die Tropfen und auf das Gasaus- 
getibt wird, was die RUckgewinnung der Tropfen am Umfang 
von GerSten ermGglicht, die so ausgebildet sind, dafi ein 
spiraliger oder zentrifugaler StrSmungs verlauf erzeugt 
wird # 

Die bekannten GerSte werden u.a. zum groben Trocknen 

des Wasserdampfes verwendet , der aus den Hochdruckk3rpern 

von Dampfturbinen ftlr Kernkraf twerke austritt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine sehr grofie 
Gasmen ge in einem einzigen Vorabscheideelement behandeln 
zu kOnnen, des sen Abmessungen angemessen sind. 

Eine erf in dungs gemmae Abscheidevorrichtung besitzt ein 
geschlossenes Gehause mit einem ersten horizontalen Rohr- 
anschluBsttick zum Einleiten der GasstrSmung und ein zweites 
RohranschlufistQck zum Ableiten der behandelten GasstrSmung, 
welche Rohranschluflsttlcke sich an den beiden Enden des Ge- 
h&uses befinden, das durch ein vertikales Gitter in ein 
erstes Abteil, in welches das erste Rohranschlufistiick mflndet 
und in ein zweites Abteil trennt, in welches das zweite 
RohranschluBstUck mtlndet; 

eine erste Umlenkeinrichtung mit gekrdmmten FlMchen, die 
sich in der VerlSngerung des ersten RohranschluBstUcks be- 
findet und eine erste Sammeleinrichtung, die an denEinlaB 
des ersten RohranschluBsttlcks angeschlossen ist und dazu 
dient, die Tropfen anzusaugen, die Uber die WSnde des 
erwShnten RohranschluBsttlcks rieseln, und sie zu einem 
BehSlter zu leiten, der sich am Boden des GehSuses befindet; 

eine zweite Umlenkeinrichtung mit gekrtimmten FlSchen und 
eine zweite Sammeleinrichtung, die sich ebenfalls im ersten 
Abteil in der Verl&ngerung der ersten Einrichtung befindet 
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und als Rotations achse die Achse des ersten Rohranschluft- 
sttlcks besitzt, welche zweite Sammeleinrichtung dazu dient, 
die gesammelten Tropfen zu dem erwShnten BehMlter zu lei- 
ten, wShrend im zweiten Abteil Endabscheider zwischen dem 
erwShnten Gitter und dem zweiten RohranschluAs tttck ange- 
ordnet sind. 

Gem^U einer Ausf tlhrungs form der Erfindung weist die erste 
Umlenkeinrichtung am Einlafi in das erste Abteil eine Trenn- 
diise auf, die eine seitliche gekrtimmte Rotations f IS che mit 
einer Eintrittskante besitzt, die gleich dem Innendurch- 
messer der Einlafileituhg ist und so angebrdnet ist, daB ein 
kreisfQrmiger Spalt zwischen der Eintrittskante und dem 
konischen Rohranschlu&stttck der Einlafileitung besteht. 

Bei einer weiteren Ausfilhrungsf orm weist die erste Sammelein- 
richtung im ersten Abteil eine Kammer auf, welche die Trenn- 
diise der ersten Umlenkeinrichtung veri^ngert, ferner ein 
Abf luSrohrsttick zwischen der erwShnten Kammer und dem Behai- 
ter, und eine obere EntlUftung in die Kammer, die mit dem 
ersten Abteil in Verbindung steht. 

Bei wieder einer weiteren Ausf Uhrungs form wird die zweite 
Umlenkeinrichtung im ersten Abteil durch einen Abscheide- 
k5rper gebildet, der eine seitliche gekrtimmte Rotations- 
v flSche mit einem AnstrSmwinkel am Scheitelpunkt , der in 
die Achse und zum EinlaBrohranschluBstiiek gerichtet ist, 
sowie eine Austrittskante auf weist, die entgegengesetzt 
zu der vorerwShnten Fl&che gekriimmt ist. 

Bei einer anderen Ausfiihrungsf orm weist die zweite Sammel- 
einrichtung im ersten Abteil eine ringfiirmige Kammer auf, 
welche an das Gitter angrenzt , das die beiden Abteile trennt, 
welche Kammer eine offene Fl&che besitzt, deren Rand die 
gekrtimmte Austrittskante eines Abscheidekfirpers der zweiten 
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Umlenkeinriclvtung tlbergreift, derart, daB ein kreisfiJr- 
miger Schlitz mit der erwShnten zweiten Einrichtung er- 
halten wird, und ein Abf lufirohrstttck die Ringkammer und 
den Behcllter miteinander verbindet, 

Um die Wirksamkeit des kreisf firmigen Schlitzes mittels 
einer geringen Dampfmenge zu verbessem, weist die zweite 
S amine leinrichtung ein Ableitrohrsttlck auf , das in der 
Achse der Ringkammer angeordnet ist, um das Innere der 
Abscheidekammer und das zweite Abteil zu verbinden, sowie 
ein Umlenkorgan, das auf dem erw^hnten RohrstUck ange- 
bracht ist, um einen kalibrierten DurchlaB zwischen dem 
Inneren des erwMhnten Abscheidekflrpers und der Kammer zu 
bilden. Auf diese Weise wird das Mitfiihren von Wasser 
zur Enirltiftung vennieden. 

Eine gute Ftihrung der Gasstrttmung wird durch den Umstand . 
gew^hrleistet , dafi die gekrtimmten Rotations f 13 chen der 
ersten Samme leinrichtung und der zweiten Umlenkeinrichtung 
angepaSte Krtimmungen haben, um Verwirbelungen zu begrenzen. 

Bei einer weiteren Ausf tlhrungsf orm der Erfindung weist die 
Ringkammer mehrere parallele kreisf Ormige Schlitze auf, 
die den Wirkungsgrad der Vorrichtung verbessern. 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielsweise in Verbindung 
mit den beiliegenden Zeichnungen n^her beschrieben und 
zwar zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht in schematischer. Darstellung im Aufrifi 
und im Schnitt eines erf indungsgem&Ben Vorabschei- 
ders } 

Fig. 2 eine AbSLnderung der Ausftihrung eines Vorabscheide- 
organs* 
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Die nachfolgende Beschreibung betrifft den besonderen 
Fall der Behandlung von gesattigtem Wasserdampf , jedoch 
ist, wie erwahnt, die erf indungsgemaAe Vorrichtung nicht 
hierauf beschrankti sondern kann auch zum Abtrennen von 
Tropfen einer Flilssigkeit in einem gasffirmigen Medium 
verwendet werden. 

Der in Fig, 1 dargestellte Vorabscheider besitzt ein 
Gehause 1, das durch eine Ein tritts leitung 2 fiir Na&dampf 
oder gesattigten Dampf belie fert wird, welche an ein Rohr- 
anschlufistflck 2a angeschlossen ist. Der behandelte Dampf 
wird durch ein Austrittsrohrstttck 3 abgeleitet, welches 
dem Rohrstflck 2a diametral gegentiberliegt , 

Das Rohranschlufistilck 2a hat einen etwas grSsseren Durch- 
messer als die Leitung 2 aus nachfolgend naher erlauterten 
Grttnden. Das Gehause 1 besitzt zwei Endwande la, lb mit 
Zwischenwanden 4 und 5 zur Befestigung der den Vorabschei- 
der bildenden inneren Elemente, Die untere Endwand lb und 
die Zwischenwand 5 bilden einen Behaiter 6 mit einer Ab- 
le! tung 6a. 

Der ganze Vorabscheider, wie er in der Zeichnung darge- 
stellt ist, ist auf einem Sockel 7 angeordnet, der an 
der Endwand lab befestigt ist. 

Die erste Umlenkeinrichtung besitzt eine Diise 8 mit einem 
Durchmesser, der gleich demjenigen der Eintritts leitung 2 
ist. Die Dtise 8 ist durch eine gekriimmte Rotationsf lache 9 
veriangert, die sich an eine Trennwand lOanschliefit , welche 
mit dem Gehause 1 und der unteren Zwischenwand 5 fest ver- 
bunden ist, um eine erste Sammelkammer 11 zu bilden. 

Durch die Stellung der DQse 8 im RohranschluiSsttlck 2a wird 
ein erster kreisf Srmiger Spalt bzw. Schlitz 12 begrenzt, 
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welcher durch einen Ringraum 13 (Differenz der Durchmesser 
der Dtlse 8 und desRohranschluBstiicks 2a) mit der ersten 
S amine lk ammer 11 verbunden ist. Letztere besitzt eine 
obere EntlQftung 11a, die mit dem Inneren des GehSuses 1 
in Verbindung steht, und eine Abf luBOf fnung lib iri der 
Zwischejiwand 5, die mit dem Behaiter 6 in Verbindung steht. 

Eine zweite Umlenkeinrichtung ist hinter der Dtise 8 auf 
der radialen Achse IS , die sich durch das Rohranschliafisiriick 
2a erstreckt, angeordnet. Diese Umlenkeinrichtung wird 
durch einen AbscheidekSrper 16 gebildet* die eine gekrtimmte 
seitliche Rotation&f 13che 16a mit einem AnstrSmwinkel am 
Scheitelpunkt 16b aufweist, der sich auf der Achse 15 
befindet und zum EinlaBrohranschluSstiick 2a gerichtet ist. 
Die Abstrdmkante 16c des KSrpers 16 ist ebenfalls gekrvimmt, 
jedoch en-tgegengesetzt zu der KrOmmung der SeitenflSche 
16a, 

Die Abstr5mkante 16c erstreckt sich in eine Ringkammer 18, 
die ebenfails zur radialen Achse 15 konzentrisch ist und 
deren RQckwand 18a mit einer durchloclrten Mittelwand 20 
bzw. Gitter verbunden ist, welches das Geh&use 1 in zwei 
Abteile 22 und 2«4 unterteilt* 

Die offene Fiache 18b der Ringkammer 18 weist eine Kante 
18c auf* welche die AbslzrSmkante 16c Qbergreift derart , 
daS ein kreisfSrmiger Schli-tz 28 erhalten wird, der mit 
dem Inneren der Kasmer 18 in Verbindung steht* Ein Abflufi- 
rohr 18d verbindet den unteren TeiX der Kammer 18 mit dem 
BehSlter 6, 

Die Rtlckwand 18 a der Kammer 18,, die mit der Trennwand 20 
vereinigt ist", ist: mit einem axialen RohrstQck 28 ver- 
sehen, wel<3ies ein Umlenkorgan 29 tr&gt, das in den K3rper 
16 eindringt: und einen kreisfSrsiigen Raum bzw* Schlitz 30 
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bildet. Auf diese Weise wird ein Durchlafe fttr den Dampf 
zwischen dem Spalt 26, der Kammer 18, dem Spalt 30 und 
dem Rohrstiick 28 gebildet. 

Alle vorangehend beschriebenen Elemente des Vorabschei- 
ders sind in dem ersten Abteil 22 enthalten. Das zweite 
Abteil 2H enirhSlt an sich bekannte Endabscheider , welche 
die Aufgabe haben, Trockendampf zu erzeugen, und welche 
zwischen der Trennwand 20 und dem Austrittsrohranschlufi 
3 einerseits angeordnet und an den Zwischenw&nden 4 und 5 
andererseits befestigt sind. Eih AbfluB 34 verbindet die ! 
Abscheider 32 und den Behaiter 6 miteinander. 

Bei einer AbSnderungsf orm (Fig. 2) der Erfindung sind 
mehrere kreisfSrmige Schlitze 26a ... 26n wie der Schlitz 
26 in der Rotations fl&che 16a vorgesehen, urn den Wirkungs- 
grad der Vorrichtung zu erhtihen. 

Wie ersichtlich, ist der Raum 38 zwischen derRtickseite der 
Rotationsf lSche 9 (erste Sammeleinrichtung) und der Rota- 
tionsfiache 16a (zweite Umlenkeinrichtung) durch die gekrttmm- 
ten Erzeugenden dieser FlcLchen begrenzt und so bemessen, 
daB bis zu den Offnungen der Trennwand 20 keine Druckverlust^ 
eintreten. 

Es wird daher die grobe Abtrennung der Wassertropf en er- 
reicht, indem die StrSmung von gesMttigtem Wasserdampf auf 
die gekrilmmten FlSchen gerichtet wird, wie bei 9 undl6a. 

In der Tat, wenn die Wasserdampf strSmung in das GehSuse 1 
durch das RohranschluBstilck 2a (Richtungdes Pfeils F^) ein- 
dringt, treten die Wassertropf en, wiche die Wand der Lei- 
tung 2 in Form eines Films bestreichen, durch den Schlitz 
12 und den Raum 13 hindurch und werdeh durch die Fliehkraft 
Uber die erste gekrilmmte Fiache 9 verteilt, von der sie 
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in die Kamraer 11 fallen, urn schliefilich durch ihr Eigen- 
gewicht durch die Abf luJJSf fnung lib in den Behaiter 6 ab- 
geleitet zu werden. 

Die obere Entliiftung 11a ermSglicht das Ableiten des mit 
dem Wasser angesaugten Dampfes und das Entstehen eines 
leichten Unterdrucks , wodurch die Wirksamkeit des Schlitzes 
12 verbessert wird, ohne die StrSmung des Dampfes zu stttren 
und ohne Begrenzung des Druckverlustes der Vorrichtung. 

Parallel wird die Dampf strfimung auf die zweite gekrUmmte 
FlSche 16a im ersten Abteil 22 gerichtet und die in Suspen- 
sion befindlichen Wassertropf en werden durch die Flieh- 
kraft Qber die erwahnte Fiache bis zur AbstrOmkante IBc ver- 
drangt, von der aus sie durch den Schlitz 26 in die Kairaner 
18 gelangen, urn durch ihr Eigengewicht \iber das AbfluArohr 
18d zum BehSlter 6 abgeleitet zu werden. 

Der Wirkungsgrad des Schlitzes 2 6 laflt sich verbessern, 
wenn ein Unterdruck zwischen diesem und dem zweiten Abteil 
24 durch eine geringe Dampfmenge erzeugt wird, die durch 
die Kammer 18, den Schlitz 26 und das AbfluBrohr 28 hin- 
dur chtritt . 

Die Hauptstrfimung, die nun von einem Teil ihrer in Suspen- 
sion befindlichen Wassertropf en befreit ist, tritt durch 
die Lochungen der Trennwand 20 (Pfeil Fj) hindurch und durch 
lauft die Endabscheider 32, welche die letzten Wasserspuren 
entfernen, um einen Trockendampf in das Auslafi-RohranschluB- 
sttlck 3 (Pfeil Fg) zurtlckzugeben . 

Die Abscheider 32 geben das wiedergewonnene Wasser (Iber 
den AbfluB 34 an den Behaiter 6 ab # Das gesamte zurilckge- 
wonnene Wasser wird dann durch den Anschlufi 6a abgeleitet. 

Patentansprtiche : 
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Patentansprtlche : 



Vorrichtung zum Abscheiden von in einer Gasstrflmung 
enthaltenen Flilssigkeitstropf en, gekennzeichnet durch 

- ein geschlossenes Gehause mit einem ersten waagrediten 
Rohranschlufisttick (2a) zum Einleiten des gasfSrmigen 
Mediums und einem zweiten Rohranschlufisttick (3) zum 
Ableiten des behandelten gasfSrmigen Mediums, welche 
Rohranschlufistilcke sich an den beiden Enden des erwShn- 
ten GehSuses befinden, das durch ein vertikales Gitter 
(20) in ein erstes Abteil (22), in das das erste Rohr- 
anschlufisttick (2a) mtindet, und in ein zweites Abteil 
(24) unirerteilt, in welches das zweite Rohranschlufi- 
sttick (3) mtindet, 

- eine erste Umlenkeinrichtung (9) mit gekrtimmten Fiachen, 
die sich in der Verl&ngerung des ersten Rohranschlufi- 
sttlcks (2a) befindet, und eine erste Sammeleinrichtung 
(11), die an den EinlaB des ersten RohranschluBstiicks 
(2a) anschliefit und dazu dient, die Tropfen anzusaugen, 
welche tiber die Wande des RohranschluBstiicks rieseln, 
und sie zu einem BehSlter (6) zu leiten, der sich am 
unteren Ende des GehSuses (1) befindet, 

- eine zweite Umlenkeinrichtung (16a) mit gekrtimmten Fiachen 
und eine zweite Sammeleinrichtung, die sich ebenfalls 

in dem ersten Abteil (22) in der Verl&ngerung der ersten 
Einrichtung befindet und als Achse die Rotations achse 
des ersten RohranschluBstiicks (2a) besitzt, welche zweite 
Sammeleinrichtung dazu dient, die auf gef angenen Tropfen 
zum Behaiter (6) zu leiten, und 
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- im zweiten Abteil (2H) Endabscheider (32) zwischen dem 
Gitter (20) und dem zweiten RohranschluSsttick (3) 
angeordnet sind. 



Vorrichtung nach Anspruch. 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Umlenkeinrichtung am EinlaB in das erste Ab- 
teil' (22) eine TrenndQse (8) aufweist, die eine gekrumm- 
teRotationsseitenflache umgibt, deren AnstrQmkante in 
ihrem Durchmesser gleich dem Innendurchmesser der EinlaB- 
leitung (2) iat und so angeordnet ist, daft sie einen 
kreisfdrmigen Schlitz (12) zwischen der AnstrSmkante und 
dem konischen RohranschluBstUck (2a) der EinlaBleitung 
C2) bildet. 



Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste Sammeleinrichtung im ersten Abteil (22) eine 
Kammer (11) besitzt, welche die Abtrenndtlse der ersten 
Umlenkeinrichtung verlangert, femer eine Abf lufiof fnung 
(lib) zwischen der Kammer (11) und dem Behalter (6), so- 
wie eine obere Entlttftung (11a) der Kammer, die mit 
dem ersten Abteil (22) in Verbindung steht. 



Vorrichtung nach den AnsprUchen 2 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Umlenkeinrichtung im ersten 
Abteil (22) einen TrennkSrper (16) besitzt, der eine 
gekrummte Rotationsseitehf lache (16a) mit einem Anstrom- 
winkel am Scheitelpunkt (16b) aufweist, der in der Achse 
(15) verlauft und zum EinlaB-RohranschluBsttick (2a) ge- 
richtet ist, sowie eine Abstromkante (16c), deren Krtlmmung 
derjenigen der Flache (16a) entgegengesetzt ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die zweite Sammeleinrichtung im ersten Abteil 
(22) eine Ringkammer (18) besitzt, die an das Gitter 
(20) angrenzt, welches die beiden Abteile (22, 24) 
voneinander trennt, welche Kammer eine offene FlSche 
(18b) besitzt, deren Rand die gekrtimmte AbstrOmkante 
(16c) eines TrennkSrpers (16) der zweiten Umlenkein- 
richtung {ibergreift, der art, dafi ein kreisformiger 
Schlitz (26) zwischen der erwShnten zweiten Einrichtung 
und einem Abflufirohr (18d) zwischen der Ringkammer 
(18) und dem BehSlter (6) vorhanden ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die zweite Sammeleinrichtung ein Ableitrohr (28) be- 
sitzt, das in der Ringkammer (18) angeordnet ist, um 
das Innere des Abtrenn- bzw. AbscheidekQrpers (16) und 
das zweite Abteil (24) miteinander zu verbinden, welches 
AbleitrohrstUck (28) ein Umlenkorgan (29) trSgt, um 
einen kalib-^rierten Durchlafi zwischen dem Inneren des 
KSrpers (16) und der Kammer (18) zu bilden. 

Vorrichtung nach den Ansprttchen 5 und 6 , dadurch gekenn- 
zeichnet, da£> die Ringkammer (18) mehrere kreisffirmige , 
zueinander parallele Schlitze (26a*.. 26n) aufweist. 

/ 



/ 
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[57] ABSTRACT 

A device for separating drops of liquid from a stream of 
gas or steam comprises a closed casing having a hori- 
zontal inlet and an outlet respectively having their 
openings in two compartments separated by a vertical 
grid, a deflecting nozzle in coaxial relation with the 
inlet and providing a slit leading to a gap external of the 
nozzle forming part of a first collecting chamber which 
communicates with a reservoir, a cusped inner shell 
cooperating with the nozzle coaxially and provided 
with a trailing edge forming a slit with an overlapping 
edge of a second collecting chamber which also com- 
municates with the reservoir, and means for the fine 
separation of liquid known in the prior art which are 
placed between the vertical grid and the outlet. 

7 Claims, 2 Drawing Figures 
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DEVICE FOR SEPARATING DROPS OF LIQUID 
CONTAINED IN A GAS STREAM 

This invention relates to the mechanical separation 5 
of drops of a liquid which are contained in suspension 
in a gas stream. 

The present invention is concerned both with the 
case of a two-phase mixture of the same substance, or 
in other words a saturated vapor in which the drops are 10 
accordingly constituted by the same substance as the 
gas stream, and with the case in which the gas stream 
contains in suspension drops of a liquid of a substance 
other than that which constitutes the gas stream. 

There are already a number of known solutions to 15 
this problem in which recourse is had in particular to. 
the use of centrifugal force as applied differently to the 
drops and to the gas, thus permitting recovery of the 
drops at the periphery of devices which are designed to 
produce a helical or centrifugal flow. 20 

Among other applications, devices of known types 
are employed for the rough drying of steam discharged 
from the high-pressure shells of steam turbines in nu- 
clear power stations. 

Satisfactory fine separators are available for produc- 25 
ing dry steam from wet steam, for example, and it is 
known to arrange them in a vertical wall array from 
which the liquid is drained at the bottom, the array 
being constituted as a dividing wall in a closed chamber 
into which wet steam is fed on one side of the fine 30 
separator array and dry steam is taken from an outlet of 
the chamber on the other side of the separator array, 
but the efficiency of the devices that operate as well as 
fine separators is impaired if an excessive quantity of 
liquid droplets is contained in the wet steam. The provi- 35 
sion of the centrifugal type of devices above mentioned 
to remove excess liquid ahead of the fine separator 
results in inconveniently bulky structures. 

One object of the inventon is to permit treatment of 
a very high flow rate of gas in a two-stage separator 40 
having a single preseparating element having reason- 
able dimensions preceding a known type of fine separa- 
tor. 

SUMMARY OF THE INVENTION 45 

Briefly, a first separator stage is provided in a first 
compartment of a closed casing that is separated from 
a second compartment, containing the fine separators, 
by a vertical grid through which gas proceeds from the 
first separator stage to the second. The bottom of the 50 
casing provides a reservoir into which the drains of the 
collecting chambers of the first separator as well as the 
drain of the fine separators lead. The gas outlet pipe 
from the casing is of course located in the wall of the 
second compartment on the downstream side of the 55 
fine separators. The inlet duct into the casing has. an 
enlarged portion where it is connected to the casing 
and the tubular upstream end of a first deflecting mem- 
ber of the first separator stage projects coaxial ly into 
the enlarged portion of the inlet duct, leaving a gap 60 
between the upstream edge of this tubular end and the 
beginning of the enlarged portion of the inlet duct. This 
first deflecting member has an outwardly flaring sur- 
face in its downstream portion which is then continued 
so as to enclose a first collecting chamber between it 65 
and the casing, which chamber communicates with the 
inlet duct through the gap just mentioned, so as to trap 
liquid droplets collecting along the wall of the inlet 



duct and being propelled forward by the gas stream. 
The first collecting chamber is drained to the reservoir 
at the bottom of the casing and preferably vented to the 
first compartment of the interior of the casing so as to 
provide an aspirating action for drawing the liquid 
droplets into the collecting chamber. A second deflect- 
ing member shaped in a surface of revolution with a 
projecting upstream end, preferably in the form of a 
cusp, extends coaxially into the downstream end of the 
first deflecting member and has a downstream edge 
leading into an annular entrance slit of a second col- 
lecting chamber, which likewise drains into the reser- 
voir at the bottom of the casing. The second collecting 
chamber is preferably vented, this time to the second 
compartment of the casing. This vent is preferably 
arranged by a stub pipe carrying a baffle plate, so that 
the second collecting chamber has a toroidal portion 
which has a restricted outlet into the volume behind the 
central portion of the second deflecting member, from 
which there is a vent through the stub pipe to the sec- 
ond compartment of the casing. 

The back wall of the second collecting chamber is 
preferably in alignment with the grid separating the 
first and second compartments of the casing and has an 
incurved rim forming the outer edge of the entrance 
slits of the second collecting chamber and for that 
purpose overlapping slightly the. downstream edge of 
the second deflecting member, the latter having a re- 
versely curved terminal lip leading into the slit and into 
the chamber. In a modified form of the invention, the 
second collecting chamber has two or more coaxial 
entrance slits separated by intermediate annular shells 
having a leading edge slightly overlapping the upstream 
member on the opposite side of one entrance slit arid a 
trailing edge curved so as to lead another entrance slit 
into the chamber. 

The upstream projecting portion of the second de- 
flecting member is preferably in the shape of a cusp. 
The first and second deflecting members have cooper- 
ating flared surfaces of revolution defining a smoothly 
spreading path without constriction for the gas pro- 
ceeding from the inlet pipe to the part of the first com- 
partment adjacent to the grid through which the gas 
flows to enter the second compartment, thus allowing a 
high rate of flow of the gas through the first separator 
stage to the fine separators located in the second com- 
partment. 

Good flow guidance of the gas stream is ensured by 
the fact that the curved surfaces of revolution of the 
first collecting means and of the second deflecting 
means have curvatures which are adapted to mitigate 
turbulent flow. 

In yet a further embodiment of the invention, the 
toric chamber has a number of parallel circular slits 
which improve the efficiency of the apparatus. ' 

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS 

The following description relates to non-limitative 
examples of construction which are described with 
reference to the accompanying drawings, wherein : 

FIG. 1 is a diagrammatic view in sectional elevation 
showing the a two-stage separator incorporating an 
initial separator stage in accordance with the invention; 

FIG. 2 is an alternative iform of construction of the 
initial separator stage of a two-stage separator of the 
general type illustrated in FIG. 1. 
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DESCRIPTION OF THE PREFERRED 
EMBODIMENTS 

The following description is concerned with the par- 
ticular case of treatment of saturated steam but, as 
mentioned earlier, the invention is generally applicable 
to the separation of drops of a liquid in a gas stream. 

In FIG. 1, a two-stage separator is shown which is 
housed in a casing 1 provided with an inlet duct 2 for 
the admission of wet or saturated steam, said duct 
being connected to the casing 1 by an enlarged dust 
portion 2a. The treated steam is discharged through an 
outlet duct 3 which is diametrically opposite to the inlet 
duct portion 2a. 

The enlarged duct portion 2a is provided for reasons 
which will be explained hereinafter. The casing 1 has 
two doomed end-walls or caps la, lb with intermediate 
support plates 4 and 5 so as to permit the assembly of 
the internal components of the separator stages. The 
lower end caps lb and the support plate 5 form a reser- 
voir 6 with a discharge connection 6a. 

The complete two-stage separator shown in the fig- 
ure is mounted on a base 7 which is attached to the 
bottom end cap lb. 

The first separation stage, or "preseparator", accepts 
an input wet steam trapped into a nozzle shell 8 having 
a diameter which is equal to that of the inlet duct. The 
nozzle 8 has curved sheet material portion 9 in the 
shape of a curved surface of revolution and this latter is 
faired out into a contiguous partition-wall 10 which is 
rigidly fixed to the casing 1 and to the bottom support 
plate 5 so as to form a first collecting chamber 11 fed 
by the annular trap slit 12 in front of the nozzle shell 8. 

The position of the upstream end of the nozzle shell 
8 extending into the inlet 2a duct portion defines the 
width of the annular slit 12 already mentioned, which 
communicates through an annular space 13 (formed by 
the difference in diameter between the nozzle shell 8 
and the duct portion 2a) with the first collecting cham- 
ber 11. That chamber is provided with a top vent 11a 
which communicates with the interior of the casing 1 
and with a drain outlet 1 1£ in the support plate 5 which 
communicates with the reservoir 6. 

Projecting centrally into the nozzle shell 8 from the 
interior of the casing 1 and centered, on the axis 15 of 
the duct 2, 2a which is aligned radially in the casing 1, 
is a cooperating deflecting shell 16 which has a curved 
surface of revolution 16a with sharp cusp 16b directed 
along the axis 15 and towards the inlet duct portion 2a. 
The trailing edge 16c of the shell 16 is curved inwards 
with a curvature opposite to that of the lateral surface 
16a. 

A feature of the design of the illustrated embodiment 
is that the trailing edge 16c extends into toroidal cham- 
ber 18 (i.e. having the shape of a torus) which is also 
concentric with the radial axis 15. The rear end-wall 
18a of the chamber 18 is rigidly fixed to a perforated 
central partition-wall or separating grid 20 which di- 
vides the casing 1 into two compartments 22 and 24. 

The open face ISb of the toroidal chamber 18 has an 
edge 18c which is placed in overlapping relation with 
the trailing edge 16c so as to form a circular slit 26 
which communicates with the interior of the chamber 
18. A drainpipe 18a* connects theixrttom portion of the 
chamber 18 to the reservoir 6. 

The rear end-wall 18a of the chamber 18 which is 
common with the partition -wall 20 is provided with an 
axial stub-pipe 28 and this latter is fitted with a deflec- 



tor 29 which penetrates into the rear cavity of the shell 
16 while forming a circular space or slit 30. A passage- 
way for the steam is thus established between the slit 
26, the chamber 18, the slit 30 and the stub-pipe 28. 

5 All the elements of the preseparator which have been 
described in the foregoing are contained in the first 
compartment 22. The second compartment 24 con- 
tains fine separators 32 which are known per se and 
intended to produce dry steam. These separators are 

10 mounted in a wall-like array between the partition-wall 
20 and the outlet duct 3 by being secured to the sup- 
port plates 4 and 5. A drain outlet 34 provides commu- 
nication between the separators 32 and the reservoir 6. 
In an alternative embodiment of the present inven- 

! 5 tion as shown in FIG. 2, provision is made for a number 
of additional circular slits 26a . . .26n (two in the illus- 
tration), all similar to the slit 26, in the surface of revo- 
lution 16a in order to increase the efficiency of the 
apparatus. 

20 It will be noted that the space 38 which is located 
between the surface of revolution 9 (first collecting 
means) and the surface of revolution 16a (second de- 
flecting means) is bounded by the curved generator- 
lines of these respective surfaces and that this space is 

25 so dimensioned as not to introduce any pressure drop 
up to the openings of the partition-wall 20. 

Rough separation of the drops of water is thus per- 
formed by directing the flow of saturated steam over 
curved surfaces such as those designated by the refer- 

30 ences 9 and 16a. 

In fact, when the flow of steam passes into the casing 
1 through the inlet duct 2, 2a (in the direction of the 
arrow F,), the drops of water which flow in contact 
with the wall of the duct 2 in the form of a film pass 

35 through the slit 12, and the space 13, are dispersed over 
the first curved surface 9, and then fall into the cham- 
ber 1 1 so as to be finally discharged into the reservoir 
6 under the action of gravity by means of the drain 
outlet lib. 

40 The vent 11a serves to evacuate the steam which has 
been aspirated together with the water and to produce 
within the chamber 11a slight negative pressure which 
improves the efficiency of the slit 12 without either 
interfering with the flow of steam or limiting the pres- 

45 sure drop of the device. 

At the same time, the flow of steam is projected onto 
the second curved surface 16a within the first compart- 
ment 22 and the drops of water in suspension are car- 
ried over that surface up to the trailing edge 16c, then 

50 passed through the slit 26 into the chamber 18 and are 
subsequently discharged to the reservoir 6 under the 
action of gravity by means of the drain-pipe 18a\ 

The efficiency of the slit 26 is improved by producing 
a negative pressure or partial vacuum between it and 

55 the second compartment 24 by means of a small flow of 
steam which passes through the chamber 18, the slit 26 
and the stub-pipe 28. 

The main stream which has now been freed from part 
of its drops of water in suspension flows through the 

60 perforations of the partition-wall 20 (arrow F 2 ) and 
passes through the fine separators 32 which remove the 
last traces of water in order to supply dry steam into the 
outlet duct 3 (arrow F 3 ). 
The fine separators 32 remove the recovered water 

65 through the drain outlet 34 towards the reservoir 6. 
The entire quantity of water recovered is discharged 
through the flanged outlet connection 6a. 
We claim: 
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1. A device for separating drops of a liquid contained 
in a gas stream, comprising: 

a closed casing provided with a horizontal inlet duct 
for the introduction of a gas stream to be treated 
and an outlet duct for the discharge of the treated 
gas stream, the interior of said casing being divided 
by a vertical grid into a first compartment into 
which said inlet duct has its opening and a second 
compartment in a wall of which said outlet duct is 
provided; 

said inlet duct being connected to said casing by an 
enlarged terminal portion of said inlet duct; 

a first deflecting means having flaring curved sur- 
faces in coaxial alignment with said inlet duct and 
having its upstream end in tubular shape, located in 
said enlarged portion of said inlet duct and spaced 
from said inlet duct by an annular gap; 

a first collecting chamber bounded by said casing and 
a continuation of said flaring curved surfaces of 
said first deflecting means and connected to said 
inlet duct by said gap for collecting liquid drops to 
be separated which flow in contact with the inlet 
duct walls and having a drain for discharging said 
drops to a reservoir located at the bottom of said 
casing; 

a second deflecting means in the shape of a flaring 
surface of revolution coaxial with said first deflec- 
tion means and having a projecting and tapered 
upstream end projecting into the space encircled 
by the flaring downstream end of said first deflect- 
ing means; 

a second collecting chamber on the side of said sec- 
ond deflecting means away from said first deflect- 
ing means and being positioned with respect to said 
second deflecting means to define an annular en- 
trance slit adjacent to the downstream end of said 
second deflecting means, for collecting drops flow- 
ing off said second deflecting means and having a 
drain for discharging the collected drops of liquid 
to said reservoir; 
and fine-separation means located in said second 

compartment and interposed between said grid and 

said outlet duct. 

2. A device according to claim 1, wherein said tubu- 
lar upstream end of said first deflecting means is of the 



same internal diameter as the non-enlarged portion of 
said inlet duct. 

3. A device according to claim 2, wherein said first 
collecting chamber is provided with a top vent conncct- 

5 ing said chamber with said first compartment. 

4. A device according to claim 2, wherein said pro- 
jecting upstream end of said second deflecting means is 
in the shape of a cusp which is directed along its axis 
and points towards said inlet duct and in which the 

10 downstream end of said second deflecting means is 
curved to lead into said entrance slit of said second 
collecting chamber with a curvature opposite to that of 
the portion of said surface of revolution which is adja- 
cent to said cusp. 
15 5. A device according to claim 4, wherein said sec- 
ond collecting chamber includes a portion that is toroi- 
dal in shape and is placed adjacent to the grid which 
forms a separation between said two compartments of 
said casing, and wherein the toroidal portion of said 
20 second chamber has an outer edge overlapping the 
downstream edge of said second deflecting means. 

6. A device according to claim 5, wherein the second 
collecting chamber is provided with a vent pipe con- 
necting the interior of the second collecting chamber 
25 and the second compartment of said casing, and is 
further provided with a deflector mounted on said vent 
pipe so as to provide a restricted passageway between 
the volume behind the projecting and flaring portion of 
said second deflecting means and the toroidal portion 
30 of said second collecting chamber. 

7« A device according to claim 4, wherein the second 
collecting chamber has a back wall substantially in 
alignment with said grid and having an outer inturned 
rim and said second deflecting means further comprises 
35 spaced surfaces having end portions overlapping each 
other to define at least one additional annular entrance 
slit coaxial with said first mentioned entrance slit adja- 
cent to the downstream end of said second deflecting 
means, each of said spaced surfaces having a trailing 
40 edge curving into one of said at least one additional 
entrance slits and being overlapped by either the lead- 
ing edge of another said spaced surfaces or said outer 
inturned rim of said back wall of said second collecting 
chamber and having a leading edge overlapping either 
45 said downstream edge of said second deflecting means 

or the trailing edge of another of said spaced surfaces. 
* * * * * 
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